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Diferentes técnicas matematicas para
estimar las cargas en el fémur.
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Resumen

El modelado de paciente-especifico se esta convirtiendo en un tema de enorme actualidad y de
creciente importancia. Uno de las mayores dificultades para la creacion de estos modelos es
determinar la carga a la que el hueso estad sometido. La importancia de la determinacion de las cargas,
radica en que éstas se pueden utilizar para disefiar la protesis mas adecuada para cada paciente, entre
otros aspectos.

Por lo tanto, el objetivo principal de este trabajo es estimar las cargas de paciente especifico a través
de las densidades Oseas, utilizando para ello la combinacion de dos herramientas: el método de
elementos finitos y diferentes técnicas matematicas (Regresion lineal, redes neuronales artificiales y
maquinas de vectores soporte — support vector machine (SVM)).

Esta metodologia se ha aplicado a un modelo de elementos finitos 2D del fémur con diferentes
resultados. La utilizacion de la regresion lineal y de las redes neuronales artificiales ha demostrado una
buena prediccion de la cargas con un error relativo menor del 2%. La técnica de maquinas de vectores
soporte (SVM) predice mayores errores relativos. Se ha evaluado el funcionamiento del método de las
redes neuronales con salidas individuales o con mdltiples salidas mejorando los resultados con esta
Gltima aproximacion. Por lo tanto, se demuestra que el método propuesto es capaz de predecir la
carga que induce una distribucion de densidad Osea especifica y obtener dicha carga en un tiempo
razonable.



